
Варiант 1

Представити букет m сфер Sn1 ∨ . . . ∨ Snm у виглядi клiтинного (CW) простору i об-
числити його клiтиннi гомологiї з коефiцiєнтами у цiлих числах.

Варiант 2

Обчислити сингулярнi гомологiї букета кiл S1 ∨S1 з коефiцiєнтами у полi Z2, предста-
вивши його з точнiстю до гомеоморфiзма як факторпростiр S1/{x, y}, де x ̸= y (викори-
стати точну послiдовнiсть пари, гомоморфiзми якої у даному випадку будуть лiнiйними
вiдображеннями).

Варiант 3

Обчислити сингулярнi гомологiї букета T 2 ∨ S1 з коефiцiєнтами у цiлих числах (вико-
ристати послiдовнiсть Маєра – Вiєторiса).

Варiант 4

Обчислити сингулярнi гомологiї букета T 2 ∨ S2 з коефiцiєнтами у цiлих числах (вико-
ристати послiдовнiсть Маєра – Вiєторiса).

Варiант 5

Нехай (X1, x1), . . . , (Xm, xm) – лiнiйно зв’язнi клiтиннi (CW) простори з видiленими точ-

ками, що є їх 0-вимiрними клiтинами. Нагадаємо, що букет
m∨
i=1

(Xi, xi) – це факторпростiр

топологiчної суми
m⊔
i=1

Xi за вiдношенням еквiвалентностi, що ототожнює видiленi точки.

Показати, що в сингулярних гомологiях Hk

(
m∨
i=1

(Xi, xi), G

)
≃

m⊕
i=1

Hk(Xi, G) для будь-якого

натурального k i абелевої групи коефiцiєнтiв G (використати точну послiдовнiсть пари).



Варiант 6

Обчислити сингулярнi гомологiї факторпростору S2/{x, y}, де x ̸= y, з коефiцiєнтами
у цiлих числах (використати точну послiдовнiсть пари).

Варiант 7

Обчислити сингулярнi гомологiї букета RP 2 ∨ S1 з коефiцiєнтами у цiлих числах (ви-
користати послiдовнiсть Маєра – Вiєторiса).

Варiант 8

Обчислити сингулярнi гомологiї букета сфер Sn ∨ Sm з коефiцiєнтами у цiлих числах
(використати послiдовнiсть Маєра – Вiєторiса).

Варiант 9

Показати, що для будь-якого лiнiйно зв’язного топологiчного простору X i його непо-
рожнього пiдпростору Y нульова група вiдносних сингулярних гомологiй дорiвнює нулю:
H0(X, Y,G) = 0, де G – довiльна абелева група коефiцiєнтiв (використати точну послiдов-
нiсть пари).


