
Варiант 1

Згадаймо, що лему Зауера було доведено за допомогою двох нерiвностей: для будь-
якого класу гiпотез H скiнченної VC-вимiрностi d у задачi бiнарної класифiкацiї на мно-
жинi X та для будь-якої m-елементної пiдмножини C ⊂ X кiлькiсть обмежень функцiй
H на C задовольняє

|HC | ⩽ |{B ⊂ C | H розбиває B}| ⩽
d∑

i=0

Ci
m.

Навести приклади X , H i C, для яких

• обидвi нерiвностi є рiвностями (=);

• перша нерiвнiсть є строгою (<), друга є рiвнiстю (=);

• перша нерiвнiсть є рiвнiстю (=), друга є строгою (<);

• обидвi нерiвностi є строгими (<).

Варiант 2

Нехай F – векторний простiр функцiй Rd → R, тобто довiльнi лiнiйнi комбiнацiї фун-
кцiй з F також належать до F . Позначимо для f ∈ F через POS(f) (вiд positive) вiдпо-
вiдну ”порогову” функцiю:

POS(f) : Rd → {0, 1} : x 7→
[
1, f(x) ⩾ 0,
0, f(x) < 0.

Тодi клас гiпотез POS(F) = {POS(f) | f ∈ F} у задачi бiнарної класифiкацiї на Rd

зветься класом Дадлi, що вiдповiдає F .

• Нехай F має вимiрнiсть n, а {f1, . . . , fn} – його базис. Показати, що вiдображення
Rd → Rn : x 7→ (f1(x), . . . , fn(x)) переводить будь-яку множину, що розбивається
POS(F), у множину, що розбивається класом однорiдних напiвпросторiв Rn.

• Нехай для будь-яких x ̸= y з Rd iснує така f ∈ F , що f(x) ̸= f(y). Вивести тодi з
попереднього пункту, що VC-вимiрнiсть POS(F) не перевищує вимiрнiсть F .

• Отримати з попереднього пункту оцiнку зверху на VC-вимiрнiсть класу усiх полiно-
мiв степеня, що не перевищує m, на Rd.


