
Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 1

1. Знайти натуральне рiвняння кривої r(t) = a{2 cos t+ cos 2t, 2sint+ sin 2t}.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi параболiчного цилiндра

r(u, v) = (2p u2, 2p u, v).

3. Знайти площу областi v ∈
(
π
4 ,

π
2

)
на сферi

r(u, v) = R(cosu cos v, sinu cos v, sin v).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 2

1. Знайти обгортки сiмейства кривих y = ax+ cos a з параметром a.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi параболоїда обертання

r(u, v) = (u cos v, u2, u sin v).

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u+ v = 0 i u− v = 0 на сферi

r(u, v) = R(cosu cos v, sinu cos v, sin v).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 3

1. Знайти параметричне рiвняння кривої за її натуральним рiвнянням R = a cosα.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi гiперболiчного цилiндра

r(u, v) = (a chu, b shu, v).

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u = π
4 i u+ v = 0 на елiптичному цилиндрi

r(u, v) = (a cosu, b sinu, v).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 4

1. Знайти рiвняння еволюти кривої y = lnx.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у точцi (0,−1, 1) поверхнi

r(u, v) =

(
u

u2 + v2
,

v

u2 + v2
,

1

u2 + v2

)
.

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u+ v = 2 i u− v = 0 на параболiчному цилiндрi

r(u, v) = (2p u2, 2p u, v).
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 5

1. Знайти обгортки сiмейства кривих y = 2mx+m4 з параметром m.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi цилiндричної поверхнi, твiрнi якої пара-
лельнi осi Oz, а напрямна задана рiвняннями

x = f(u), y = g(u), z = 0.

3. Знайти площу областi u ∈ (0, a) на катеноїдi

r(u, v) = (chu cos v, chu sin v, u).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 6

1. Знайти рiвняння еволюти кривої y = shx.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi поверхнi дотичних кривої

x = a chu, y = a shu, z = bu.

3. Знайти площу областi u ∈ (a, b) на круговому цилiндрi

r(u, v) = (R cos v,R sin v, u).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 7

1. Знайти параметричне рiвняння кривої за її натуральним рiвнянням R = a cos−2 α.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi гиперболiчного цилiндра

r(u, v) =

(
a

2

(
u+

1

u

)
,
b

2

(
u− 1

u

)
, v

)
.

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u = −v3 i u+ v = 0 на поверхнi

r(u, v) = (u− v, u+ v, uv).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 8

1. Знайти рiвняння еволюти циклоїди r(t) = a{t− sin t, 1− cos t}.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi поверхнi обертання кривої

x = a
(
ln tg

u

2
+ cosu

)
, y = a sinu, z = 0

навколо осi Ox.

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u2 = v i u+ v = 0 на елiпсоїдi обертання

r(u, v) = (a cosu cos v, a cosu sin v, c sinu).
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 9

1. Знайти параметричне рiвняння кривої за її натуральним рiвнянням s = a sinα.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi конiчної поверхнi з вершиною M(0, 0, 0) i
напрямною, що задана рiвняннями

x = u, y = u2, z = u3.

3. Знайти площу областi x ∈ (−1, 1), y ∈ (−1, 1) на поверхнi z = x− y2.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 10

1. Знайти рiвняння еволюти ланцюгової лiнiї y = ach(x/a).

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi цилiндричної поверхнi, твiрнi якої пара-
лельнi вектору a(1, 1, 1), а напрямна задана рiвняннями

x = u, y = u3, z = u5.

3. Знайти площу тора
r(u, v) = ((a+ b cos v) cosu, (a+ b cos v) sinu, b sin v),

де 0 < b < a.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 11

1. Знайти параметричне рiвняння кривої за її натуральним рiвнянням R =
a

cosα
.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi гиперболiчного параболоїда

r(u, v) = (
√
p(u+ v),

√
q(u− v), 2uv) .

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u+ v = 2 i u2 = v на елiптичному параболоїдi

r(u, v) =
(√

2p u cos v,
√
2q u sin v, u2

)
.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 12

1. Знайти обгортки сiмейства кривих (x− c)2 + y2 = c2/2 з параметром c.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi поверхнi головних нормалей кривої

x = a chu, y = a shu, z = bu.

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u = v2 i u− v = 0 на цилiндричнiй поверхнi з напрямною

x = cosu, y = sinu, z = 0,

твiрнi якої паралельнi вектору a(−1, 3,−2).
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 13

1. Знайти параметричне рiвняння кривої за її натуральним рiвнянням R = aeα.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у точцi (a, 0, 0) поверхнi

r(u, v) =

(
a(uv + 1)

u+ v
,
b(u− v)

u+ v
,
c(uv − 1)

u+ v

)
.

3. Знайти площу областi u ∈ (0, a), v ∈ (b, c) на параболiчному цилiндрi

r(u, v) = (2p u, 2p u2, v).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 14

1. Знайти рiвняння еволюти спиралi Архiмеда ρ = aφ.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi параболiчного цилiндра

r(u, v) = (2p u, 2p u2, v).

3. Знайти площу областi v ∈
(
−π

4 ,
π
4

)
на сферi

r(u, v) = R(cosu cos v, sinu cos v, sin v).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 15

1. Знайти натуральне рiвняння кривої r(t) = a{cos t3, sin t3}.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi параболоїда обертання

r(u, v) = (u cos v, u sin v, u2).

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u+ v = π/2 i u− v = 0 на сферi

r(u, v) = R(cosu cos v, sinu cos v, sin v).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 16

1. Знайти параметричне рiвняння кривої за її натуральним рiвнянням R = a sin3 α.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi гiперболiчного цилiндра

r(u, v) = (a shu, b chu, v).

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u = π
2 i u− v = 0 на елiптичному цилиндрi

r(u, v) = (a cosu, b sinu, v).
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 17

1. Знайти рiвняння евольвент параболи y2 = 2px.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у точцi (1, 0, 1) поверхнi

r(u, v) =

(
u

u2 + v2
,

v

u2 + v2
,

1

u2 + v2

)
.

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u+ v = −2 i u− v = 0 на параболiчному цилiндрi

r(u, v) = (2p u, 2p u2, v).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 18

1. Знайти натуральне рiвняння кривої, що задана рiвнянням у полярних координатах ρ = a(1 + cosφ).

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi цилiндричної поверхнi, твiрнi якої пара-
лельнi осi Oy, а напрямна задана рiвняннями

x = f(u), y = 0, z = g(u).

3. Знайти площу областi u ∈ (−a, a) на катеноїдi

r(u, v) = (chu cos v, chu sin v, u).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 19

1. Знайти рiвняння еволюти астpоїди r(t) = a{cos3 t, sin3 t}.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi поверхнi дотичних гвинтової лiнiї

x = a cosu, y = a sinu, z = bu.

3. Знайти площу областi u ∈ (0, a), v ∈ (0, π) на круговому цилiндрi

r(u, v) = (R cos v,R sin v, u).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 20

1. Знайти параметричне рiвняння кривої за її натуральним рiвнянням s = actgα.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi гиперболiчного цилiндра

r(u, v) =

(
a

2

(
u− 1

u

)
,
b

2

(
u+

1

u

)
, v

)
.

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u = v3 i u− v = 0 на поверхнi

r(u, v) = (u+ v, u− v, uv).
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 21

1. Знайти натуральне рiвняння кривої, що задана рiвнянням у полярних координатах ρ = aebφ.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi псевдосфери – поверхнi обертання тра-
ктриси

x = a sinu, y = 0, z = a
(
ln tg

u

2
+ cosu

)
навколо осi Oz.

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u2 = −v i u+ v = 0 на елiпсоїдi обертання

r(u, v) = (a cosu cos v, a cosu sin v, c sinu).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 22

1. Знайти обгортки сiмейства кривих y = (ax− a2)2 з параметром a.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi конiчної поверхнi з вершиною M(0, 0, 0) i
напрямною, що задана рiвняннями

x = u, y = u3, z = u5.

3. Знайти площу областi x ∈ (0, 1), y ∈ (0, 1) на поверхнi z = x+ y2.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 23

1. Знайти натуральне рiвняння кривої r(t) = a{ln ctg(t/2)− cos t, sin t}.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi цилiндричної поверхнi, твiрнi якої пара-
лельнi вектору a(1, 2, 3), а напрямна задана рiвняннями

x = u, y = u2, z = u3.

3. Знайти площу областi u ∈ (0, π) на торi

r(u, v) = ((a+ b cos v) cosu, (a+ b cos v) sinu, b sin v),

де 0 < b < a.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 24

1. Знайти рiвняння еволюти кривої y = ex.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi гiперболiчного параболоїда

r(u, v) = (
√
p(u− v),

√
q(u+ v), 2uv) .

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u+ v = 0 i u3 = v на елiптичному параболоїдi

r(u, v) =
(√

2p u cos v,
√
2q u sin v, u2

)
.
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 25

1. Знайти рiвняння евольвент циклоїди r(t) = a{t− sin t, 1− cos t}.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi поверхнi головних нормалей гвинтової
лiнiї

x = a cosu, y = a sinu, z = bu.

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u = v2 i u+ v = 0 на цилiндричнiй поверхнi з напрямною

x = cosu, y = sinu, z = 0,

твiрнi якої паралельнi вектору a(1,−1, 1).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 26

1. Знайти обгортки сiмейства кривих x2 + ay2 = a3 з параметром a.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у точцi (a, b,−c) поверхнi

r(u, v) =

(
a(uv + 1)

u+ v
,
b(u− v)

u+ v
,
c(uv − 1)

u+ v

)
.

3. Знайти площу областi u ∈ (0, a), v ∈ (b, c) на параболiчному цилiндрi

r(u, v) = (2p u2, 2p u, v).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 27

1. Знайти натуральне рiвняння кривої r(t) = a{−2sint− sin 2t, 2 cos t+ cos 2t}

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi параболоїда обертання

r(u, v) = (u2, u cos v, u sin v).

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u = π
4 i u− v = 0 на елiптичному цилиндрi

r(u, v) = (a cosu, b sinu, v).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 28

1. Знайти обгортки сiмейства кривих y = ax+ sin a з параметром a.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi гiперболiчного цилiндра

r(u, v) = (v, a chu, b shu).

3. Знайти косинус кута мiж лiнiями u+ v = 2 i u− v = 0 на параболiчному цилiндрi

r(u, v) = (2p u, 2p u2, v).
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 29

1. Знайти параметричне рiвняння кривої за її натуральним рiвнянням R = a cos3 α.

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi конiчної поверхнi з вершиною M(0, 0, 0) i
напрямною, що задана рiвняннями

x = u, y = sinu, z = cosu.

3. Знайти площу областi v ∈ (0, π) на торi

r(u, v) = ((a+ b cos v) cosu, (a+ b cos v) sinu, b sin v),

де 0 < b < a.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих та поверхонь. Варiант № 30

1. Знайти рiвняння еволюти кривої y = tg x

2. Знайти рiвняння дотичної площини i нормалi у довiльнiй точцi поверхнi дотичних кривої

x = u, y = u2, z = u3.

3. Знайти площу областi u ∈
(
0, π2

)
, v ∈

(
0, π2

)
на сферi

r(u, v) = R(cosu cos v, sinu cos v, sin v).
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