
Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 1.

1. Знайти довжину дуги кривої y = 1
3x

√
x−

√
x, що мiститься мiж точками x1 = 9 i x2 = 81.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {cos t+ t, sin t, t} у точцi M(1, 0, 0).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {a tg t, b cos t, b sin t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 2.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = a{ln ctg(t/2)−cos t, sin t}, що мiститься мiж точками t1 = π/2 i t2 = z.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t2 + t− 1, t2 − t+ 1, 2t} у точцi M(1, 1, 2).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {−t3 + 3t, 3t2, t3 + 3t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 3.

1. Знайти довжину замкненої кpивої r(t) = a{cos3 t, sin3 t, cos 2t}.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t2, t, t3 − 20} у точцi M(4, 2,−12).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = eat{cos t, sin t, b} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 4.

1. Знайти довжину замкненої кривої, що задана рiвнянням у полярних координатах ρ = 2(1 + cosφ).

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {2t, t4 + 1, t2} у точцi M(2, 2, 1).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {a cos t2, a sin t2, bt2} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 5.

1. Знайти довжину замкненої кpивої r(t) = {5 cos3 t, 5 sin3 t}.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {sin t, cos t+ t, t} у точцi M(0, 1, 0).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{et, e−t,
√
2t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 6.

1. Знайти довжину дуги замкненої кривої, що задана рiвнянням у полярних координатах ρ = 2 cosφ.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = et{cos t, sin t, 1} у точцi M(1, 0, 1).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {a cos2 t, a sin t cos t, bt} у довiльнiй її точцi.
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 7.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {t,
√
2 ln t, 1/t}, що мiститься мiж точками t = 1 i t = 4.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t2 − 2t+ 3, t2 − 2t+ 1, t2 + 2t} у точцi M(3, 1, 0).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{cos3 t, sin3 t, cos 2t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 8.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = a{ln ctg(t/2)− cos t, sin t}, що мiститься мiж точками t1 =
π

2
, t2 = z.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t, t2, −2t2 + 8t+ 1} у точцi M(1, 1, 7).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {2t, t4, t2} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 9.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {sin 2t, 1− cos 2t}, що мiститься мiж точками t1 = 0 i t2 = a.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {3t− t3, 3t2, t3 + 3t} у точцi M(−2, 12, 14).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{et, e−t,
√
2t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 10.

1. Знайти довжину замкненої кpивої r(t) = a{cos3 t, sin3 t, cos 2t}.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t, t2, 4t− 4t2 + 1} у точцi M(2, 4,−7).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{t− sin t, 1− cos t, 4 sin(t/2)} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 11.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {24t3, 18t2 − 9t4}, що мiститься мiж точками t1 = −a i t2 = a.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t− cos t, 1− sin t, 4 sin(t/2) + 2} у точцi M(−1, 1, 2).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {a cos t2, a sin t2, bt2} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 12.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {4 cos t3, 4 sin t3, t3} що мiститься мiж точками t1 = 0 i t2 = 10.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, уравнения нормальної, щiльнодотичної та спрям-
ної площин кривої r(t) = {2 cos t+ t, 2 sin t, 4 cos2 t} у точцi M(2, 0, 4).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{t, sin t, sin 3t} у довiльнiй її точцi.
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 13.

1. Знайти довжину дуги кривої y =
1

3
x
√
x−

√
x, що мiститься мiж точками x1 = 9 i x2 = 81.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t4/4, t3/3, t2/2} у точцi M(1/4, 1/3, 1/2).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {3t− t3, t3 + 3t, 3t2 + 5} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 14.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = a{2 cos t + cos 2t, 2 sin t + sin 2t}, що мiститься мiж точками t1 = 0 i
t2 = z.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої x− y2 = 0, x2 − z = 0 у точцi M(1, 1, 1) (використати y у якостi параметра).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{t, t2, t3} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 15.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {cos t+t sin t, sin t−t cos t}, що мiститься мiж точками t1 = −1 i t2 = 4.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {sin t, cos t+ t, et} у точцi M(0, 1, 1).

3. Знайти кривину i скрут кривої x2 − 3y = 0, 2xy − 9z = 0 у довiльнiй її точцi (використати x у якостi
параметра).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 16.

1. Знайти довжину дуги кривої y = x
√
x, що мiститься мiж точками x1 = 0 i x2 = 5.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t2 + t− 1, t2 − t+ 1, 2t} у точцi M(1, 1, 2).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {a tg t, b cos t, b sin t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 17.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {4 cos t3, 4 sin t3, t3} що мiститься мiж точками t1 = 0 i t2 = 10.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t− cos t, 1− sin t, 4 sin(t/2) + 2} у точцi M(−1, 1, 2).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{cos t, sin t, t3 − 9t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 18.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {4 cos t1/3, 4 sin t1/3, t1/3}, що мiститься мiж точками t1 = 0 i t2 = z.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {5t3, 2t2 + 3t4, t2} у точцi M(5, 5, 1).

3. Знайти кривину i скрут кривої x2 − 3y = 0, 2xy − 9z = 0 у довiльнiй її точцi (використати x у якостi
параметра).
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 19.

1. Знайти довжину замкненої кpивої, що задана рiвнянням у полярних координатах ρ = 2(1 + sinφ).

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {4t3 + t2, 3t2 − 2t4, 2t3} у точцi M(−3, 1,−2).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{t, t2, t3} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 20.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = a{2 cos t + cos 2t, 2 sin t + sin 2t}, що мiститься мiж точками t1 = 0 i
t2 = z.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {sin2 t+ cos t, 1

2 sin 2t, cos t} у точцi M(1, 0, 1).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {a cos t2, a sin t2, bt2} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 21.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {4 cos t1/3, 4 sin t1/3, t1/3}, що мiститься мiж точками t1 = 0 i t2 = z.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої x− y2 = 0, x2 − z = 0 у точцi M(1, 1, 1) (використати y у якостi параметра).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {2t, t4, t2} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 22.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = a{ln ctg(t/2)− cos t, sin t}, що мiститься мiж точками t1 =
π

2
i t2 = z.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {4t3 + t2, 3t2 − 2t4, 2t3} у точцi M(−3, 1,−2).

3. Знайти кривину i скрут кривої x3 − 12y = 0, xz − 2 = 0 у довiльнiй її точцi (використати x у якостi
параметра).

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 23.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {t,
√
2 ln t, 1/t}, що мiститься мiж точками t = 1 i t = 4.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t, t2, 4t− 4t2 + 1} у точцi M(2, 4,−7).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {a tg t, b cos t, b sin t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 24.

1. Знайти довжину замкненої кpивої, що задана рiвнянням у полярних координатах ρ = 2 sinφ.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t, t2 + t, et} у точцi M(0, 0, 1).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{t, sin t, sin 3t} у довiльнiй її точцi.
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Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 25.

1. Знайти довжину замкненої кривої r(t) = {5 cos3 t, 5 sin3 t}.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t2, t, t3 − 20} у точцi M(4, 2,−12).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = eat{cos t, sin t, b} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 26.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {24t3, 18t2 − 9t4}, що мiститься мiж точками t1 = −a i t2 = a.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {sin t, cos t, tg t} у точцi M(0, 1, 0).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {t+ cos t, sin t, t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 27.

1. Знайти довжину замкненої кpивої r(t) = a{cos3 t, sin3 t, cos 2t}.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {cos t+ t, sin t, t} у точцi M(1, 0, 0).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {−t3 − 3t, 3t2, t3 − 3t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 28.

1. Знайти довжину замкненої кривої, що задана рiвнянням у полярних координатах ρ = 2(1 + sinφ).

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {t2 + t− 1, t2 − t+ 1, 2t} у точцi M(−1, 3,−2).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{et, e−t,
√
2t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 29.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {2t, 1/t, 2 ln t}, що мiститься мiж точками t = 1 i t = 3.

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {sin t, cos t− t, t} у точцi M(0,−2π, 2π).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = a{cos3 t, sin3 t, cos 2t} у довiльнiй її точцi.

Залiкове завдання з диференцiальної геометрiї. Теорiя кривих. Варiант 30.

1. Знайти довжину дуги кривої r(t) = {sin 2t, 1− cos 2t}, що мiститься мiж точками t1 = 0 i t2 = π
2 .

2. Знайти рiвняння дотичної, головної нормалi, бiнормалi, нормальної, щiльнодотичної та спрямної площин
кривої r(t) = {2t, t3 + 1, t2} у точцi M(−2, 0, 1).

3. Знайти кривину i скрут кривої r(t) = {a sin t cos t, a sin2 t, bt} у довiльнiй її точцi.

5


