
Харківський національний університет                                                           

імені В.Н.Каразіна                             
                                             
 

Група МС-11                                                                                     Семестр ___2_____ 

 

Навчальний предмет  _____математичний аналіз____ 

 
 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № _1_ 
 

І  Означення і формулювання  

1. Означення збіжності числового ряду і його суми.  (5 б) 

2. Знаходження функції за її похідною.   (5 б) 

ІІ  Питання з доведенням 

    3. Теорема про середнє значення неперервної функції на відрізку.  (5 б)            

_____________________________________________________________ 

    ІІ  Практичні завдання  

1. Знайдіть кути між кривими  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑥 ∈ (0, 𝜋)  і   𝑦 =
1

2
  у точках їх перетину.    

(10 б.)                            

 

2.  Знайдіть площу фігури, що обмежена кривими  𝑦 =
7

9
𝑥2 + 1  і  𝑦 =

5

9
𝑥2 + 3 . 

(10 б.) 

   ___________________________________________________________________ 

    ІІІ  Теоретична задача (5 б) 

Знайдіть таку первісну  𝐹(𝑥)  функції  𝑓(𝑥) = 𝑒|𝑥|, що  𝐹(0) = 0. 

___________________________________________________________________ 
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Харківський національний університет                                                           

імені В.Н.Каразіна                             
                                             
 

Група МС-11                                                                                     Семестр ___2_____ 

 

Навчальний предмет  _____математичний аналіз____ 

 
 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № _2_ 
 

І  Означення і формулювання  

1. Інтегральна сума для рівномірного розбиття.   (5 б) 

2. Адитивність інтегралу як функції проміжку інтегрування.   (5 б) 

ІІ  Питання з доведенням 

    3. Збіжність інтеграла ∫
1

𝑥𝛼 𝑑𝑥
+∞

1
  у випадку 𝛼 > 1.  (5 б)            

_____________________________________________________________ 

    ІІ  Практичні завдання  

1. Знайдіть кути між кривими  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑥 ∈ (0, 2𝜋)  і   𝑦 = −
1

2
  у точках їх перетину.  

  (10 б.)                            

 

2.  Знайдіть площу фігури, що обмежена кривими  𝑦 = 𝑥2  і  𝑦 = 3 − 𝑥2.  
(10 б.) 

   ___________________________________________________________________ 

    ІІІ  Теоретична задача (5 б) 

Доведіть, що функція 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛|𝑥|  не є раціональною. 
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Група МС-11                                                                                     Семестр ___2_____ 

 

Навчальний предмет  _____математичний аналіз____ 

 
 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № _3_ 
 

І  Означення і формулювання  

1. Означення середнього значення функції на відрізку.   (5 б) 

2. Формула для обчислення середнього значення функції на відрізку.   (5 б) 

ІІ  Питання з доведенням 

    3. Розбіжність інтеграла ∫
1

𝑥𝛼 𝑑𝑥
+∞

1
  у випадку 𝛼 < 1.  (5 б)            

_____________________________________________________________ 

    ІІ  Практичні завдання  

1. Знайдіть кути між кривими  𝑦 = 𝑥2  і  𝑦 = 2 − 𝑥2   у точках їх перетину.    (10 б.)                            

 

2.  Знайдіть площу фігури, що обмежена кривими  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑥 ∈ (0, 2𝜋) і  𝑦 = −
1

2
 . 

(10 б.) 

   ___________________________________________________________________ 

    ІІІ  Теоретична задача (5 б) 

Доведіть, що функція 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥  не є раціональною. 
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Група МС-11                                                                                     Семестр ___2_____ 

 

Навчальний предмет  _____математичний аналіз____ 

 
 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № _4_ 
 

І  Означення і формулювання  

1. Означення інтегральної суми Рімана.   (5 б) 

2. Необхідна умова збіжності числового ряду.   (5 б) 

ІІ  Питання з доведенням 

3. Геометричне доведення формули Ньютона-Лейбніца.   (5 б)            

_____________________________________________________________ 

    ІІ  Практичні завдання  

1. Знайдіть кути між кривими  𝑦 =
7

9
𝑥2 + 1  і  𝑦 =

5

9
𝑥2 + 3  у точках їх перетину.    

(10 б.)                            
 

2.  Знайдіть площу фігури, що обмежена кривими  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑥 ∈ (0, 𝜋) і 𝑦 =
1

2
 . 

(10 б.) 

   ___________________________________________________________________ 

    ІІІ  Теоретична задача (5 б) 

Знайдіть геометричне тлумачення теореми про середнє значення неперервної функції.  

___________________________________________________________________ 
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Група МС-11                                                                                     Семестр ___2_____ 

 

Навчальний предмет  _____математичний аналіз____ 

 
 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № _5_ 
 

І  Означення і формулювання  

1. Означення збіжності невласного інтегралу (випадок проміжка  [a, +∞) ).   (5 б) 

2. Знаходження функції за її похідною.   (5 б) 

ІІ  Питання з доведенням 

3. Необхідна умова збіжності числового ряду.   (5 б)            

_____________________________________________________________ 

    ІІ  Практичні завдання  

1. Знайдіть кути між кривими  𝑦 = 4 − 𝑥2  і  𝑦 = 3𝑥  у точках їх перетину.    (10 б.)                            

 

2.  Знайдіть площу фігури, що обмежена кривими 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑥 ∈ (− 𝜋, 0) і 𝑦 = −
1

√2
 . 

(10 б.) 

   ___________________________________________________________________ 

    ІІІ  Теоретична задача (5 б) 

Знайдіть механічне тлумачення теореми про середнє значення неперервної функції.  
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