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Íîðìàëüíà ñòðóêòóðà

Çà îçíà÷åííÿì, áàíàõiâ ïðîñòið X ìà¹ íîðìàëüíó ñòðóêòóðó,

ÿêùî ó áóäü-ÿêî¨ îïóêëî¨ çàìêíåíî¨ îáìåæåíî¨ ïiäìíîæèíè

V ⊂ X , ùî ñêëàäà¹òüñÿ áiëüøå íiæ ç îäíi¹¨ òî÷êè, iñíó¹ íåäi-

àìåòðàëüíèé åëåìåíò.

Ïðèêëàäè.

1. Áóäü-ÿêèé ñêií÷åííîâèìiðíèé áàíàõiâ ïðîñòið ìà¹ íîðìàëü-

íó ñòðóêòóðó.

2. Ãiëüáåðòiâ ïðîñòið ìà¹ íîðìàëüíó ñòðóêòóðó.

3. Ïðîñòið `1 íå ìà¹ íîðìàëüíî¨ ñòðóêòóðè. Ìíîæèíîþ, ó ÿêî¨

âñi òî÷êè äiàìåòðàëüíi, áóäå

V =

{
x = (x1, x2, ...) ∈ `1 :

∞∑
k=1

xk = 1, xk > 0 ∀k ∈ N

}
.

4. Ïðîñòið c0 íå ìà¹ íîðìàëüíî¨ ñòðóêòóðè. Ðîçãëÿíüòå ìíî-

æèíó V = {x = (x1, x2, ...) ∈ c0 : 1 > x1 > x2 > ...}.
5. Ïðîñòîðè C[0,1], L∞[0,1] i L1[0,1] íå ìàþòü íîðìàëüíî¨

ñòðóêòóðè.
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Òîïîëîãi÷íi ãðóïè

Ãðóïà G iç çàäàíîþ íà íié âiäîêðåìëþâàíîþ çà Ãàóñäîðôîì

òîïîëîãi¹þ τ íàçèâà¹òüñÿ òîïîëîãi÷íîþ ãðóïîþ, ÿêùî òîïî-

ëîãiÿ óçãîäæåíà ç ãðóïîâîþ ñòðóêòóðîþ â òàêîìó ðîçóìiííi:

1) îïåðàöiÿ (x , y) 7→ x · y äîáóòêó åëåìåíòiâ íåïåðåðâíà çà

ñóêóïíiñòþ çìiííèõ;

2) íåïåðåðâíà îïåðàöiÿ x 7→ x−1 ïåðåõîäó äî îáåðíåíîãî

åëåìåíòà.

Ïðèêëàäàìè òîïîëîãi÷íèõ ãðóï ¹ íîðìîâàíèé ïðîñòið ç îïå-

ðàöi¹þ äîäàâàííÿ, îäèíè÷íå êîëî â C ç îïåðàöi¹þ ìíîæåííÿ,

ìíîæèíà âñiõ óíiòàðíèõ ìàòðèöü ïîðÿäêó n ç îïåðàöi¹þ ìíî-

æåííÿ ìàòðèöü, íàäiëåíà ìåòðèêîþ iç ïðîñòîðó îïåðàòîðiâ,

ãðóïà îáîðîòíèõ åëåìåíòiâ áóäü-ÿêî¨ áàíàõîâî¨ àëãåáðè i áàãà-

òî iíøèõ ãðóï, ùî âèíèêàþòü ïðèðîäíèì ñïîñîáîì â çàäà÷àõ

àíàëiçó.
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Òîïîëîãi÷íi ãðóïè

Äëÿ ãðóï îçíà÷åíi îïåðàöi¨ íàä ïiäìíîæèíàìè

A1A2 = {a1a2 : a1 ∈ A1,a2 ∈ A2}; A−1 =
{

a−1 : a ∈ A
}
.

Ïîçíà÷èìî ÷åðåç e îäèíè÷íèé åëåìåíò òîïîëîãi÷íî¨ ãðóïè G,

à ÷åðåç Oe � ñèñòåìó âñiõ îêîëiâ åëåìåíòà e.
Âëàñòèâîñòi.

(i) Äëÿ áóäü-ÿêîãî x ∈ G ìíîæèíè âèãëÿäó xU, U ∈ Oe,

óòâîðþþòü áàçó îêîëiâ åëåìåíòà x .
(ii) Òàêó æ âëàñòèâiñòü ìà¹ ñèñòåìà ìíîæèí U · x , U ∈ Oe.

(iii) Äëÿ áóäü-ÿêîãî îêîëó W ∈ Oe iñíó¹ òàêèé îêië U ∈ Oe,

ùî U · U ⊂W .

(iv) Äëÿ áóäü-ÿêîãî îêîëó W ∈ Oe iñíó¹ òàêèé îêië U ∈ Oe,

ùî U−1 ⊂W .

(v) Äëÿ áóäü-ÿêîãî îêîëó W ∈ Oe iñíó¹ òàêèé îêië U ∈ Oe,

ùî îäíî÷àñíî

U · U−1 ⊂W , U−1U ⊂W i U · U ⊂W .


	 
	 

