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Çàäà÷à 1. Äëÿ ñàìîñïðÿæåíîãî îïåðàòîðà T ∈ L(H) ðîçãëÿíóòè íàñòóïíi âëàñòèâîñòi:
(i) T 2 = I;
(ii) T ìà¹ çîáðàæåííÿ ó âèãëÿäi P1 − P2, äå P1, P2 � ïðîåêòîðè.
(iii) σ(T ) ⊂ {−1, 1}

ßêi ç iìïëiêàöié (i)⇒ (ii), (ii)⇒ (i), (i)⇒ (iii), (iii)⇒ (i), (ii)⇒ (iii), (iii)⇒ (ii) ¹ âiðíèìè?

Çàäà÷à 2. ×è ìîæå ðiçíèöÿ äâîõ óíiòàðíèõ îïåðàòîðiâ P1, P2 ∈ L(`2), áóòè óíiòàðíèì îïå-
ðàòîðîì? ßêùî òàê � íàâåñòè ïðèêëàä, ÿêùî íi � äîâåñòè.

Çàäà÷à 3. Äëÿ ãiëüáåðòîâà ïðîñòîðó H = L2[0, 2] i îïåðàòîðà T : H → H, (Tf)(t) = f(t) −
1

2

∫ 2

0
τf(τ)dτ âèêîíàòè íàñòóïíi çàâäàííÿ òà âiäïîâiñòè íà ïèòàííÿ.

(i) Ïåðåâiðèòè ëiíiéíiñòü i íåïåðåðâíiñòü îïåðàòîðà.
(ii) ×è áóäå T ñêií÷åííîâèìiðíèì îïåðàòîðîì?
(iii) ×è áóäå T êîìïàêòíèì îïåðàòîðîì?
(iv) ×è áóäå T ái¹êòèâíèì îïåðàòîðîì?
(v) ×è áóäå T ïðîåêòîðîì?
(vi) Îá÷èñëèòè îïåðàòîð T ∗. ×è áóäå T ñàìîñïðÿæåíèì îïåðàòîðîì?
(vii) ×è áóäå T îðòîïðîåêòîðîì?
(viii) Îïèñàòè ÿäðî òà îáðàç îïåðàòîðà T .
(ix) ×è áóäå T íîðìàëüíèì îïåðàòîðîì?
(x) Çíàéòè âëàñíi ÷èñëà îïåðàòîðà T .
(xi) Çíàéòè ñïåêòð îïåðàòîðà T .
(xii) Çíàéòè íîðìó îïåðàòîðà T .

Çàäà÷à 4. Íåõàé ìíîæèíà A ìiñòèòüñÿ âîäíî÷àñ â ïðîñòîðàõ X = `2 òà Y = `1. ×è ìîæå A
áóòè çàìêíåíîþ â X òà íåçàìêíåíîþ â Y ? Íàâïàêè, çàìêíåíîþ â Y òà íåçàìêíåíîþ â X? ×è
çìiíÿòüñÿ âiäïîâiäi çà äîäàòêîâî¨ óìîâè îïóêëîñòi ìíîæèíè A? Òi æ ñàìi ïèòàííÿ ç çàìiíîþ
çàìêíåíîñòi íà 1) âiäêðèòiñòü, 2) êîìïàêòíiñòü.


