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BCTYII

[Iporpama HaBuanbpHOI AucHUIUIiHN «[IpuKIagHuil GyHKUiOHANBHUI aHAJI3» CKIIaneHa
BIJIMTOBIJTHO 70 OCBITHBO-TIPO(ECIitHOT MpOorpaMu MiJITOTOBKK OaKaJiaBp

conemiagpHocTi 111 — MaremaTuka
OCBITHS mporpama «MaTeMaTHKa»

crnenianizauii

1. Onuc HaBYAJBHOI TUCHUILTIHHA
1.1.Meta Kypcy mojsrae y HaBYaHHI MaOyTHIX CIEHIaJliCTIB OCHOBaM TeOpii y3arajabHEHUX
¢dyHkuii, Teopii oneparopiB Ta mpoctopiB CoboseBa, Teopil IHTEPIOIIALI].
1.2.3aBnaHHs Kypcy HoJiirae y Ha0yTTi HaBUYOK 3aCTOCYBAHHsSI OCHOBaM TeoOpii y3arajJbHEHHX
¢byHkuii, Teopii onepatopiB Ta mpoctopiB CoboeBa 10 piBHAHb MATEMATUYHOI (i3UKH.
1.3. KinmbkicTh kpeauTiB — 4
1.4. 3aranpHa KinbKicTs ToauH 120

1.5. XapakrepucTrka HaBYaIbHOI JUCITUILTIHA
HopwmartuBHa / 3a BHGOpOM
Jlenna ¢opma HaBYaHHS ‘ 3aouHa (qucTaHIiiiHa) popma HaBUAHHS
Pik miarorosku
4-ii |
Cemectp
8-i
Jlexmii
32 roa. \
IIpakTHYHi, CEeMiHApPChKIi 3aHITTS
32 roa.
‘ Ha60paT0‘pHi 3aHATTS
CamocriitHa poOoTa
56 roa. \
InauBiTyanbHi 3aBIaHHS

1.6. 3amutaHoBaH1 pe3ybTaTH HaBYaHHS:
3HATH:
- OCHOBHI BJIACTUBOCTI (PYHKIIIOHATHHOTO YHCIEHHS 3aMKHEHHUX Ta CAMOCTIPSKEHUX
OTIEpaToOpiB, Ta CIEKTPaJbHI BIACTUBOCTI HEOOMEKEHHUX OIEepaTOpiB.
- O3HAYEHHsI Ta BJIACTUBOCTI OCHOBHUX BHIIB IpocTopiB CobomeBa.

yMirTu:
-BUKOPHCTOBYBATH TEOPII0 y3aralbHEHUX (YHKIIH, Teopito oneparopis Ta npoctopiB Cobonena
y Teopii piBHSHb MaTeMaTHYHOI (Di3UKH.



2. TeMaTH4YHUH NJIaH HABYAJILHOI JUCIUTLIIHA
Po30in 1.Y3acanvheni ¢hynxyii.

Tema 1. IIpocmip ochosHux (yHKYIL.

ITo6ynoBa ocHOBHEX (yHKIii. Perymspusanis. [Llinenicts D B L2.

Tema 2. [Ipocmip y3aeanvHenux ¢yHkyiil.

[ToBHoTa. Hociit y3aranbHeHux QpyHKIiH. PerynspHi i CHHTYIApHI y3arajabHeHi (QyHKIIIi.
Jlinitina 3amiHa, 100yTOK, nudepeHiiroBanHs y3araabHeHux GyHKiii. [Ipsmuit 1o0yTok
y3arajibHeHUX (PYHKIIIH Ta HOT0 BIACTHBOCTI. Y MOBH iCHYBaHHS. 3ropTKa Ta ii BIACTHBOCTI.
Tema 3. V3acanvheni hyrkyii nogiibHO20 3p0CMAHHAL.

Teopema JI. IlIBapna. [leperBopennst @yp'e y3aranbHeHUX (YHKIIH MOBUIFHOTO 3POCTAHHS.

Po30in 2. Teopis neobmesicenux onepamopis.

Tema 1. 3amxHeni Heobmedceni onepamopu.

KpuTepiii 3aMKkHEeHOCTI. 3aMKHEHI PO3IIUPEHHS.

Tema 2. Cnpsiscenuti onepamop.

O3HauyeHHs Ta BIACTUBOCTI CIPSKEHUX oneparopis . CamMocnpskeH HEOOMEXKEH1 OIepaTopHu.
Tema 3. Cumempuuni onepamopu.

Kputepiii oOMexxeHOCTI omepaTopa. BiacHi 3Ha4eHHS CUMETPUYHHMX omeparopiB. OmepaTopu
nudepeHIitoBaHHS Ta MHOXKEHHS Ha He3aleXHy 3MiHHY. Po3mmpenns 3a Opigpixcom.

Tema 4. Cnexmp onepamopa.

Pe3onbBenTa Ta crektp. Knacudikais ciektpy. CrnekTp camocnpsibkeHUuxX omepatopiB. CriekTp
oreparopiB IU(EpEHIiIOBaHHs Ta MHOXXEHHS Ha He3alexXHy 3MiHHY. Meron rpadika.
CriekTpaiabHHI aHaI3 KOMIAKTHUX omnepaTopiB. Oneparopu 3 TUCKPETHUM CIIEKTPOM.

Po3zoin 3. [Ipocmopu Coboncsa.

Tema 1. Ilpocmopu Cobonesa yinux nopsaokie 6 oomedceniti obaacmi.
Ipoctopu CoGonesa H*(Q) Ta ix BmactmBocti. Crin ¢ynkuii 3 H*(Q).Teopema mpo ciin.

Ipocropu Co6onesa H((Q) Ta ix Bractusocti. Teopema Penixa. Teopema npo KOMMAKTHICTb
MHOXHHH crigiB dynkniit 3 H'(Q) ExsiBanenti Hopmu y npocropax CoGonesa H* () Ta
Hs (©)

Tema 2. I[Ipocmopu Cobonesa y 6cbomy npocmopi.

[Tpoctopu CoGonesa H*(R™). IMorota C; (R™) v H*(R™) ExsiBanienTHi HOpMH y IpOCTOpax
Cobonesa H®*(R™) Teopema sxmanenns ams H®(R™) Teopema mnpo cmig mma H*(R™)

.OmnepaTopu migHATTA y Bech mpoctip R™.
Tema 3. [Ipocmopu Cobonesa y Hanisnpocmopi.

[Ipoctopu CobGonesa H, (RT). IMorota C; (RY Hy(RY) ExsiBanenTni HOpMH y mpocTopax

)
y
Cobonesa H;(RY) TTpoctopu CoGonesa H°(RY) Ta ix Bnactusocti Ilosnora Cg (RT) y

H*(RY) Exsisanentni nopmu y npocropax Cobomesa H®(RT) Cnpsukeni npoctopu 10
H®(R™)

Tema 4. IIpocmopu Cobonesa 3 Heyinumu nOpsOKamu y oomedxicetitl oonacmi.
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Ipoctopn H*(Q) ta Hg(Q) Exsisanentni Hopmu y mpocropax Cobonesa H*(€2) Ipoctopu

H*®(I") Teopema ipo ciia aist pyrkiiii 3 H*(QQ) Teopema mpo migHsaTTs y 061acTh. Teopema mpo

IPOIOBXKEHHs 3 00acTi y Bech npoctip R™ . Perymspuicts ¢pynkuiii 3 H*(Q)

Po3zoin 4. Bcmyn 0o meopii inmepnoasayiinux npocmopis.
Tema 1.Inmepnonayis npocmopie Cobonesa.

3arajbpHa Teopis iHTepmousmii. IHrepnossmis npocropis H®(Q)

H, () IHTeprossLis 31 CHPSHKECHUME IPOCTOPAMH.

[HTEeprIONsAIisS MPOCTOPIB
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Po3ain 1. Y3aranbaeHi

byHKII.

Tema 1. IIpocTip OCHOBHUX
GbyHKITI.

[ToGynoBa OCHOBHHX ()yHKIIIH.
Perymsipusanis. limpricts DB L2,

8

2

2

Tema 2. IIpocrtip y3araabHEHUX
GyHKII.

IToBHoTa. Hociit y3arambHeHUX
¢byHKuii. PerynsapHi 1 CHHTyIspHI
y3arajibHeH1 QyHKIII.

Jliniiina 3amiHa, 1OOYTOK,
nudepeHIiloBaHHS y3aralbHEHUX
¢yukuii. [Ipsmuit 1o6yTok
y3aranbHeHuX (PyHKIIH Ta iHoro
BJIACTMBOCTI. Y MOBU ICHYBaHHSI.
3roptka Ta ii BIaCTUBOCTI.

Tema 3. Y3aranbHeHi QyHKIIii
MOBUIBHOTO 3pOCTaHHS.
Teopema JI. I1IBapna.
IleperBopennst @yp'e
y3arajibHeHUuX QYyHKIIIH
MOBUJIBHOTO 3pOCTaHHS.

Ycporo 3a pozaiaom 1

24

6

6

12

Po3nin 2. Teopist HEOOMEKEHUX OIMEepaTopiB.

Tema 1. 3amkHeHi HeoOMexeHi | 8 2 |2 4
OTIepaTopH.

Kputepiii 3aMkHeHOCTI. 3aMKHEHi

PO3IIUPEHHS.

Tewma 2. CpspkeHHil orepaTop. 8 2 |2 4




O3HayeHHs Ta BJIACTHBOCTI
CIPSIKEHUX oreparopiB
CamocnpsikeHi HEOOMEKEeH1
OIepaTopH.

Tema 3. CumeTpuuHi orepaTopu.
Kpurepiii 0OMexeHOCTI oreparopa.
BrnacHi 3HaueHHS CHUMETPUYHUX
OIIepaTopiB. Omneparopu
TUQEPEHIIIIOBAaHHS Ta MHOXXCHHS
Ha HE3AICKHY 3MiHHY.
Pozmmpenns 3a @pinpixcom.

Tema 4. Crextp omneparopa.
Pe3onbBenTa Ta CIIEKTP.
Knacudikamist crmekrpy.  Crektp
CaMOCTIPSKEHUX OIepaTopiB.
Crnektp orepaTopin
nudepeHIlifoBaHHS Ta MHOXEHHS
Ha He3aJexXHy 3MiHHY. Meton
rpadika. CrekTpaibHUN  aHami3
KOMITAaKTHUX orepaTopis.
Omneparopu 3 JMCKPETHUM
CIIEKTPOM.

12

Pazom 3a posisiom 2

36

10

10

16

Pozain 2. [Ipoctopu Coboresa.

Tema 1. IIpoctopu CoboneBa 1inmx
MOPSAJIKIB B OOMEXeH1l 00acTi.

IIpoctopu CoGonesa H*(Q) Ta ix
BnactuBocti. Cmig  ¢yHKmii 3
H*(Q) .Teopema po CIif.
Mpocropu CoGonepa Hy (Q) Ta ix
BractuBocTi. Teopema Pemixa.
Teopema  mpo  KOMIAKTHICTh
MHOXHHH crifis pynkmii 3 H'(Q)
ExBiBaneHTHI HOpMH Yy TIpOCTOpax

CoGonera H*(Q) ., Hs ()

8

2

2

Tema 2. IIpoctopu CobomneBa y
BCHOMY IIPOCTOPI.
ITpoctopu Co6onesa H°*(R™).

[Tosrora C; (R™) y H*(R™)
ExBiBajIeHTHI HOPMHU Yy HpOCTOpax

CoboneBa H*(R™) Teopema

Binanenns aus H°(R™) Teopema

12




npo cmig mis H®(R™).Oneparopu

migHsTTS y Bech mpoctip R™.

Tema 3. IIpoctopu CobOoseBa y
MIiBIIPOCTOPI.

[Ipocropu  CobomeBa  H,(RT).
ITosuora C; (RY) y Ho (RY)
ExBiBaJICHTHI HOPMHU Yy TPOCTOpax
CoboieBa Ho (RY) TIpoctopu

Cobonea  H*(RY) rta ix

: o
BiactuBocTi [loBHoTa C; (RY) y

H*(RY) ExsiBanentni Hopmu y
npocropax CoGomesa H*(RT)

Cupsoxeni mpocropu g0 H*(R™)

12

Tema 4. IIpoctopu CoboneBa 3
HEIUTMMH OPSAKAMH y OOMEKEeHIH
o0acri.

[pocropu  H®(QQ) Tta H;(Q)

ExBiBasIeHTHI HOpMU Y HpOCTOan.
CoboseBa H*(Q) TIpocropu
H*(T) ‘Teopema mpo cmix s
dynxuiii 3 H*(Q) Teopema mpo

migHATTS y obnacte. Teopema mpo
MPOJIOBXKEHHA 3 00ylacTi y BeECh

pOCTip R™ PerysspHicTh
dynxuiii 3 H*(Q)

Ycporo 3a po3ainom 3

40

12

12 16

Po3aia 4. Beryn o Teopii iH

TEPHOJSIIHHUX TPOCTOPIB.

Tema 1. Inrepmonsuis mpocTopis
CoOonesa.
3aranpHa  TEOpisS  IHTEPHOJSALII.

InTepnionsiiss mpocropis H* (Q) .
Iarepriossitis— mpocropis Hy (Q)

[nTepnonsauis 31 cHpsHKEHUMH
IIPOCTOPaMH.

20

4

4 12

Ycporo 3a posainom 4

20

Ycevoeo 2o0un

120

32

32 56




4. Temu ceMiHAPCHKHX (IPAKTHYHUX, JJA00PATOPHHUX) 3aAHATH

1 ITpocTip OCHOBHUX (DYHKITIH. 2
2 [Tpoctip y3aranbHeHUX (QYHKITIH. 2
3 VY3aranpHeHi (yHKIIT TOBIILHOTO 3pOCTaHHS. 2
4 3aMKHEHI HEOOMEXEHi OIepaTopHu. 2
5 CrpspKeHH oriepaTop. 2
6 CuMeTpuyHi OnepaTopu. 2
7 CrnexTp oreparopa. 4
8 ITpoctopu CoboseBa 1iauX MOPSIKIB B 0OMEKEHI 00J1acTi. 2
9 [TpocTopu CoboseBa y BCbOMY IMPOCTOPI. 4

10 ITpoctopu CoboseBa 'y miBIPOCTOPI. 4

11 ITpoctopu CoboseBa 3 HEMUIMMHU TOPSIIKAMU y 0OMEKEH1# 00J1acTi. 2

12 Iarepnonsuis npocropiB CoboeBa. 2

13 KoHTtponbHa poboTa 2

Pa3zom 32
5. 3aBraHHs 1J151 CAMOCTiHHOT podoTH
Ne Buam, 3mict camocTiiiHOT po6OTH KinpkicTh
3/ TOIUH
OmnparrroBanHs 10JaTKOBOTO MaTepialy 3a 3a3HaYeHUMH TEMaMH,
BUKOHAHHS JOMAIlIHIX 3aBJIaHb:

1 IIpocTip 0OCHOBHMX (QYHKIIIH. 4

2 ITpocTip y3arajibHeHUX (YHKLIH. 4

3 VY3aranbpHeHi (yHKII{ MOBUIBHOTO 3pOCTaHHS. 4

4 3amMKHEeH1 HeoOMexeH1 oneparopu. Kputepiii 3aMKHEHOCTI. 3aMKHEHI1 4
PO3IIMPEHHS.

5 Copsokennit  onepatop. O3HaueHHsST Ta BJIACTHUBOCTI CHPSKEHHX 4
orneparopiB . CamocnpsikeHi HEOOMEXeH1 OepaTopu.

6 Cumetpuuni oneparopu. Kputepiit oOMexkeHOCTi omeparopa. Bmachi 4
3HAa4eHHs CUMETPUYHMX onepaTopiB. Po3mmpenns 3a Opiapixcom.

7 PesonsBenta Ta cmektp. Kiacudikamis — cnektpy. Crnektp 4
caMmocTpspKeHuX onepaTtopiB. Meroa rpagika. CrnekTpaabHUN aHami3
KOMIIAaKTHUX oneparopiB. OnepaTtopu 3 TUCKPETHUM CIIEKTPOM.

8 Ipocropu CoGonesa H*(Q) Ta ix BmactmBocti. Teopema mpo cIiz. 4
Ipocropu CoGonmesa H/(Q) Ta ix Bmactusocti. Teopema Penixa.
ExBiBasieHTH1 HOpMU Y ipocTopax CoboseBa

9 ITpoctopu CoboneBa y BCbOMY POCTOPI. 4

10 | IIpoctropu CobosieBa y HamiBIPOCTOPI. 4

11 | IIpoctopu CoGosieBa 3 HEIUIMMHU MOPAIKAMH Y 0OMekeH1i 00acTi. 4

12 Iarepnonsauis npocropis Cobosena. 4

13 | [MligroroBka 1o 3aliky 8

Ycbhoro

56




6. InguBinyaabHi 3aB1aHHA

He nepeobaueni nnanom

7. MeToau KOHTPOJIIO

—TIepeBipKa CaMOCTIHHOT POOOTH, KOHTPOJIbHA pOOOTa;

—3aIIK,;
8. Cxema napaxyBaHHs 0aJiiB

IToToyHMI1 KOHTPOJIB, CAMOCTIiiHA po0O0Ta, IHAUBIAYaTbHI 3aBJaHHS Cyma

P | KontponsH

0 a po0orTa,

3 | mependaueH Pa- 3aiik
Pozmin 1 Po3znin 2 Po3min 3 1 N 30

n | mapuameHm |

4 | M mIa”HoM
T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T 100
112131213412 34]|1 20 60 | 40
313|3(3[3(3/3|3|3[3|4]4

HIkasa ouiHIOBAaHHA

O11iHKa 3a HAIlIOHAJILHOIO MIKAJIOK0

Cywma GauiB 3a BCi BUAM HaBUAIbHOI
JiSTIBHOCTI IPOTATOM CEMECTPY IS YOTUPHPIBHEBOT 1 IBOPiBHEBOT
[IKAJIM OLIIHIOBAHHS IIKAJIA OLIIHIOBAHHS
90 - 100 BIIMIHHO
70-89 no6pe 3apaxoBaHO
50-69 3a10B1JIBHO
1-49 HE3aJ0BlIIHHO HE 3apaxoBaHO
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Kpurepii oninoBaHHA

Orinka O1iHKa 3a HALIOHAJILHOO MIKAJIOKO
B Oaitax
|OuiHKa || [Tosicuenus

90 - 100|| BigminHO

TeopeTuuHuit 3MICT KypCy OCBOEHHH LIIKOM, HEOOX1/IHI IPAaKTUYHI
HaBHYKH pOOOTH 3 OCBOEHUM MartepiajaoM chopMoBaHi, BCl HABYAJIbHI
3aBJaHHA, SKi epeadadeHi IporpaMor0 HaBYaHHS BUKOHAHI B
MMOBHOMY 00Cs31, BiAMiHHA po00Ta 6€3 MOMHIIOK a00 3 OJIHIEI0
HE3HAYHOI MOMUIIKOIO.

70 -89 Hobpe

TeopeTuuHuU 3MICT KypCy OCBOEHHH LIIKOM, PAKTHYHI HABUYKU
pOOOTH 3 OCBOEHUM MaTepiaJioM B OCHOBHOMY c(popMOBaHi, BCi
HaBYaJIbHI 3aBJIaHHS, sIKi IepeadaveHi IporpaMor0 HaBYaHHS
BUKOHAHI, SIKICTh BUKOHAHHSI )KOJTHOTO 3 HUX HE OLlIHEHO
MIHIMaJILHUM YHCJIOM OalliB, AesAKI BUIM 3aBIaHb BUKOHAHI 3
MOMUJIKaMH, POOOTa 3 JeKiIbKOMa He3HAYHUMU TIOMHIIKaMH, a0o0 3
OJTHIEIO — IBOMA 3HAYHIUMHU TTOMHUJIKAMH.

50 —69 || 3amoBiLIBHO

TeopeTuvHuUH 3MICT KypCy OCBOEHHI HE TIOBHICTIO, ajie IPOTAIMHU HE
HOCSTB ICTOTHOTO XapakTepy, He0OXiTHI MPAaKTUYHI HABHYKU pOOOTH
3 OCBOEHUM MaTepiajioM B OCHOBHOMY c(hopMOBaHi, OLIBIIICTh
nepeadaveHuX MPOrpamMor0 HaBuYaHHs HaBYAJbHUX 3aBAaHb BUKOHAHO,
NesIKi 3 BAKOHAHUX 3aBJIaHb, MICTSTh IOMUJIKH, POOOTa 3 TpbOMa
3HaYHUMH TIOMHUIIKaMHU.

1-49 ||He3amoBiibHO

TeopeTruHuUi 3MiCT KypCy HE OCBOEHO, HEOOXITHI TPaKTHYHI
HaBUYKH POOOTH He CPOpPMOBaHi, BC1 BUKOHAHI HaBYaAJIbHI 3aBJIaHHS
MICTSTh TPyO1 HOMUJIKH, A0AaTKOBAa CaMOCTiiHa poOoTa Haj
MaTtepiajloM Kypcy He IpUBee 10 3HAUUMOTO IMiJBUILEHHS SKOCTI
BUKOHAHHS HAaBYAIBHUX 3aBJIaHb, pOOOTA, IO MOTPEeOye MTOBHOT
nepepoOKu

9. PexoMeH10BaHa JiiTepaTypa

Ba3oBa

1. Axwuesep H.U., I'nazman .M., Teopust TuHEHHBIX ONIepaTopoB B 'MILOEPTOBOM
npoctpancTe.,- M.: Hayka, ®usmatiut, 1966.

2. Bnanumupos B. C., YpaBHeHus mareMaTHuecKoi (PM3MKU : YUeOHUK I BY30B : 5-€
u3a.,aoi.. - M. : Hayka, 1988 .

3. Jluonc XK.-JI., Mamxenec O. Henunelinble TpaHUYHbIE 3a/1a41 U UX MPHIIOKEHUS, - M. :

Mup, 1971.

Jonomixna

1. bepeszanckuit FO.M., Yc I'.®., Hledrens 3.1"., Dynknuonansumii ananus. Kypc nexui. -

K.: Buma mxomna,

1990.

2. Pug M, Caiimon b., Meronsl coBpeMeHHOW MaremaTmueckon ¢usuku. T.1. — M.:

Mup, 1977.

3. Muxaiinos B.I1. [luddepennnanpapie ypaBHEHHS B YaCTHBIX MPOU3BOIHBIX, - M.:

Hayxa, 1983.



10. Iocunanus Ha indopmauiiini pecypcu B InTepHeri, Bigeo-aekiii, iHie MmeToanuHe
3a0e3ne4yeHHs

1. www-library.univer.kharkov.ua

2. http://library.kpi.kharkov.ua
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