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ВСТУП

Програма навчальної дисципліни “Символьні обчислення і моделювання” складена
відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавр
спеціальності 111-математика
освітня програма «Математика»

Опис навчальної дисципліни

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни «Символьні обчислення і моделювання»
полягає в ознайомленні з сучасними способами складних обчислень а аналізі, алгебрі та
геометрії з використанням системи символьних обчислень.

1.2. Основним завданням вивчення дисципліни «Символьні обчислення і моделювання»
є надання досвіду наукових досліджень за допомогою загальних математичних моделей та
експериментів, що потребують не лише чисельного, а й символьного (формульного)  результату.

1.3. Кількість кредитів – 4

1.4. Загальна кількість годин – 120

1.5. Характеристика навчальної дисципліни

Нормативна / за вибором
Денна форма навчання Заочна (дистанційна) форма навчання

Рік підготовки
4-й

Семестр
8-й

Лекції
32 год.

Практичні, семінарські заняття
32 год.

Лабораторні заняття

Самостійна робота
56 год.

у тому числі індивідуальні завдання

1.6. Заплановані результати навчання

У результаті вивчення даного курсу студент повинен:

Ззнати:
 Можливості системи символьних обчислень в системі MAPLE
 Основні вбудовані методи обчислень в системі MAPLE
 Основні вбудовані функції  в системі MAPLE
 Методи графічного відображення результатів обчислень в системі MAPLE

Уміти:
 Розв’язувати алгебраїчні рівняння та системи алгебраїчних рівнянь
 Обчислювати похідні та інтеграли функцій
 Знаходити екстремуми функції багатьох змінних
 Розв’язувати звичайні диференціальні рівняння та системи звичайних

диференціальних рівнянь, будувати фазовий портрет та розв’язувати задачу Коші
 Обчислювати геометричні характеристики кривих і поверхонь в тривимірному

просторі
 Виконувати тензорні обчислення
 Графічно відображати результати обчислень
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2. Тематичний план навчальної дисципліни

Розділ 1. Пакет LinearAlgebra в системі MAPLE.
Тема 1. Маніпуляції з алгебраїчними виразами
Тема 2. Розв’язання алгебраїчних рівнянь та систем алгебраїчних рівнянь
Тема 3. Власні числа та власні вектори лінійного оператора, сингулярні

числа.
,

Розділ 2. Пакет Calculus в системі MAPLE
Тема 1. Границі, похідні та інтеграли
Тема 2. Екстремуми функцій однієї  та багатьох змінних
Тема 4. Розв’язання диференціальних рівнянь

Розділ 3. Пакет VectorCalculus в системі MAPLE
Тема 1. Геометричні характеристики плоских та просторових кривих
Тема 2. Геометричні обчислення на поверхнях
Тема 3. Обчислення на підмноговидах

Розділ 4. Пакет Tensor в системі MAPLE
Тема 1. Лінійні операції над тензорами, перетворення координат

тензора
Тема 2. Диференціювання тензору, похідна Лі
Тема 3. Тензори Рімана, Річчі, скалярна кривина. Річчі-солітони

Розділ 5. Пакет Plots в системі MAPLE
Тема 1. Графіки кривих і поверхонь
Тема 2. Фазовий портрет системи звичайних диференціальних рівнянь
Тема 3. Анімація

3. Структура навчальної дисципліни

Семестр 8
Назви розділів і тем Кількість годин

денна форма заочна форма
усьог

о
у тому числі усього у тому числі

л п ла
б

інд. с. р. л п лаб. інд. с. р.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Розділ 1. Пакет LinearAlgebra в системі MAPLE.

Тема 1. Маніпуляції з
алгебрїчними виразами

5 2 2 1

Тема 2. Розв’язання
алгебраїчних рівнянь та
систем алгебраїчних рівнянь

5 2 2 1

Тема 3. Власні числа та
власні вектори лінійного
оператора, сингулярні
числа.

10 2 2 6

Разом за розділом 1 20 6 6 8

Розділ 2. Пакет Calculus в системі MAPLE

Тема 1 Границі, похідні та
інтеграли

10 2 2 6
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Тема 2 Екстремуми функцій
однієї  та багатьох змінних
.

5 2 2 1

Тема 3 Розв’язання
диференціальних рівнянь.

5 2 2 1

Разом за розділом 2 20 6 6 8

Розділ 3. Пакет VectorCalculus в системі MAPLE

Тема 1 Геометричні
характеристики плоских та
просторових кривих

5 2 2 1

Тема 2 Геометричні
обчислення на поверхнях
.

5 2 2 1

Тема 3 Обчислення на
підмноговидах.

10 2 2 6

Разом за розділом 3 20 6 6 8

Розділ 4. Пакет Tensor в системі MAPLE

Тема 1. Лінійні операції над
тензорами, перетворення
координат тензора

10 2 2 6

Тема 2 Диференціювання
тензору, похідна Лі
.

10 2 2 6

Тема 3 Тензори Рімана,
Річчі, скалярна кривина.
Річчі-солітони.

10 2 2 6

Разом за розділом 4 30 6 6 18

Розділ 4. Пакет Plots в системі MAPLE

Тема 1. Графіки  кривих і
поверхонь

10 2 2 6

Тема 2 Фазовий портрет
системи звичайних
диференціальних рівнянь

10 2 2 6

Тема 3 Анімація 10 4 4 2
Разом за розділом 5 30 8 8 14

Усього годин 120 32 32 56

4. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять

№
з/п

Назва теми Кількість
годин

1 Маніпуляції з алгебрїчними виразами 2
2 Розв’язання алгебраїчних рівнянь та систем алгебраїчних рівнянь 2
3 Власні числа та власні вектори лінійного оператора, сингулярні числа 2
4 Границі, похідні та інтеграли 2
5 Екстремуми функцій однієї  та багатьох змінних 2
6 Розв’язання диференціальних рівнянь 2
7 Геометричні характеристики плоских та просторових кривих 2
8 Геометричні обчислення на поверхнях 2
9 Обчислення на підмноговидах 2
10 Лінійні операції над тензорами, перетворення координат тензора 2
11 Диференціювання тензору, похідна Лі 2
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12 Тензори Рімана, Річчі, скалярна кривина. Річчі-солітони 2
13 Графіки  кривих і поверхонь 2
14 Фазовий портрет системи звичайних диференціальних рівнянь 2
15 Анімація 2
16 Контрольна робота 2

Разом 32

5. Завдання для самостійної роботи

№
з/п

Види, зміст самостійної роботи Кількість
годин

Опрацювання додаткового матеріалу за відповідними
темами

1 Маніпуляції з алгебрїчними виразами 1
2 Розв’язання алгебраїчних рівнянь та систем алгебраїчних рівнянь 1
3 Власні числа та власні вектори лінійного оператора, сингулярні числа 6
4 Границі, похідні та інтеграли 6
5 Екстремуми функцій однієї  та багатьох змінних 1
6 Розв’язання диференціальних рівнянь 1
7 Геометричні характеристики плоских та просторових кривих 1
8 Геометричні обчислення на поверхнях 1
9 Обчислення на підмноговидах 6
10 Лінійні операції над тензорами, перетворення координат тензора 6
11 Диференціювання тензору, похідна Лі 6
12 Тензори Рімана, Річчі, скалярна кривина. Річчі-солітони 6
13 Графіки  кривих і поверхонь 6
14 Фазовий портрет системи звичайних диференціальних рівнянь 4
15 Анімація 2
16 Підготовка до контрольної роботи 2

Разом 56

6. Індивідуальні завдання
Не передчені навчальним планом.

7. Методи навчання

Лекції та практичні заняття проводяться аудиторно. У разі оголошення карантину, заняття
проводяться аудиторно або дистанційно (за допомогою платформ ZOOM, MOODLE) відповідно
до наказу ректора Харківського національного університету імені В. Н. Каразіна.

8. Методи контролю
– облік відвідування аудиторних занять;
– контрольна робота ( 1), залік.

9. Схема нарахування балів

Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання

Залік Сума
Розділ 1 Розділ 2 Розділ 3 Розділ 4 Розділ 5 Разом

Т
1

Т
2

Т
3

Т
1

Т
2

Т
3

Т
1

Т
2

Т
3

Т
1

Т
2

Т
3

Т
1

Т
2

Т
3

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 60 40 100
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Критерії оцінювання навчальних досягнень

Оцінка в
балах

Оцінка за національною шкалою

Оцінка Пояснення

90 – 100 Відмінно

Теоретичний зміст курсу освоєний цілком, необхідні практичні навички
роботи з освоєним матеріалом сформовані, всі навчальні завдання, які
передбачені програмою навчання, виконані в повному обсязі, відмінна
робота без помилок або з однією незначною помилкою.

70 – 89 Добре

Теоретичний зміст курсу освоєний цілком, практичні навички роботи з
освоєним матеріалом в основному сформовані, всі навчальні завдання,
які передбачені програмою навчання, виконані, якість виконання
жодного з них не оцінено мінімальним числом балів, деякі види завдань
виконані з помилками, робота з декількома незначними помилками, або з
однією – двома значними помилками.

50 –69 Задовільно

Теоретичний зміст курсу освоєний не повністю, але прогалини не носять
істотного характеру, необхідні практичні навички роботи з освоєним
матеріалом в основному сформовані, більшість передбачених програмою
навчання навчальних завдань виконано, деякі з виконаних завдань,
містять помилки, робота з трьома значними помилками.

1–49 Незадовільно

Теоретичний зміст курсу не освоєно, необхідні практичні навички
роботи не сформовані, всі виконані навчальні завдання містять грубі
помилки, додаткова самостійна робота над матеріалом курсу не приведе
до значимого підвищення якості виконання навчальних завдань, робота,
що потребує повної переробки

Шкала  оцінювання

Сума балів за всі види навчальної
діяльності протягом семестру

Оцінка за національною шкалою
для чотирирівневої

шкали оцінювання
для дворівневої шкали

оцінювання
90 – 100 відмінно

зараховано70-89 добре
50-69 задовільно
1-49 незадовільно не зараховано

50-69 задовільно
1-49 незадовільно не зараховано

10. Рекомендована література

Основна література
В.Н.Говорухин, В.Г.Цибулин. Введение в MAPLE.
http://elibrary.bsu.az/kitablar/1027.pdf

Допоміжна література
Касюк С.Т., Логвинова А.А. «Высшая математика на компьютере в программе
Maple 14». 2011, 57 с
Чарльз Эдвардс , Дэвид Пенни Дифференциальные уравнения и краевые задачи:
моделирование и вычисление с помощью Mathematica, Maple и MATLAB.

11. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне
забезпечення

1. www-library.univer.kharkov.ua
2. http://puremath.univer.kharkov.ua/~yampolsky
3. http://mif.vspu.ru/books/mapletut/


