CUJIABYC
HaBYAJIbHOT TUCIUILITIHA

EnementapHa maTemMaTtnka
BUJ TUCHUIUTIHA 32 BUOOPOM

piBeHb BHIIOT OCBITH 0aKaJjiaBp; raidy3b 3HaHb 11 — MaTeMaTHKa Ta CTATHCTUKA;
cnerianpHicTh 111 — MaremaTuka; OCBITHS mporpama - MaremaTuka; GaKyiabTeT
MaTeMaTHKH i ingopmaTuku

PO3POBHUKU: JIMCHUIISA Biktop TumodiiioBuy, kanauaat ¢pizuko-MaTeMaTHYHUX HAYK,
JOLIEHT Kadeapu BUIOT MAaTEMAaTUKH Ta 1HHOPMATUKHU

IIYTAWMJIO Ouiena OuiekciiBHa, KaHIAAT b13MKO-MaTeMaTUYHUX HAayK, CT. BUKJIa1a4
kadenpu GyHaaMeHTaTbHOI MaTEMaTUKHI

1. Onuc HaBYAIBLHOI AV CHUILIIHA

MerTol0 BUKIIaIaHH HaBYAJIbHOI qUCHUIIiHY “EnemenTapHa maTemaTuka’ €
3a0e3nedeHHs pIBHANIATOTOBKH CTYJEHTIB 3 MaTeMaTHKN, HEOOXIAHOTO ISl YCIIIIHOTO
omaHyBaHHS MPO(decicro BUNTEIST MaTEMATHKH.

OCHOBHMMM 3aBJIaHHSMU BUBYCHHS AUCIUILIIIHU «EJeMeHTapHa MaTeMaTHKa» € 03HAHOMIICHHS
CTYJICHTIB 13 iJIeIMH Ta METOJJAMH IIKUTFHOTO i (haKyIhbTaTUBHOTO KYpCiB MaTEMaTHKH;

KinbkicTh kpeauTiB — 4
3arajpHa KibKicTh rogun — 120

2. TeMaTHYHHUH IUIaH HABYAJIBLHOI AU CHMILIIHA

Po3xisn 1. Anredpa i eJieMeHTH aHAJTI3Y

Tema 1. Ilina i oOpo6osa wacmuna uucaa
Iisa yactuna yuchaa [X], ITizmora i crens gucna X, Jlpob6osa yactuHa uncia {X}. I'padiku
dynxuiit y=[f(x)], y={f(x)}-

Tema2. Komobinamopuka
Po3mimenns, gakropiai, conyku. binom Herotona. Tpukytauk [lackans. Po3mimieHss 1
CIIOJTYKH 3MOBTOPEHHSIMHU. Y PHOB1 MOJIETI.

Tema 3. [linenns muozounenise
Jlinenust MHOrOuJIeHIB 3 octaueto. Teopema be3y. Cxema ['opuepa. Teopema Biera ta
obepHeHa JOHEI.

Tema 4. Buou piensans. Ilepemeopenns piensaus

AOCOIIOTHI 1 HeaOCOMIOTHI TOTOXKHOCTI. EKBIBaJICeHTH1 pIBHSAHHS, HACHIOK PIBHSIHHS.
EkBiBaJIeHTHI TiepeTBOpeHHs. Buau piBHAHB Ta OCOOJMBOCTI iX pO3B’s3aHHS.
EnemenTtapni piBHsSHHA, iX kinacudikauis. Kopib piBHAHHA. OO6nacTb AOMYCTHUMHX
3HayeHb. CyKyNHICTh pIBHSAHb. PIBHOCWIBHICTH pIBHSHb 1 CYKYIHOCTE€H pIBHSHb.
Teopemu npo piBHOCUIIBHICTH PIBHSIHB 1 HAcHiAKH 3 HUX. [losiBa CTOpOHHIX KOpEHIB 1
BTpaTa KOPEHIB Yy MpOIeCi pO3B’A3yBaHHs PIBHSAHb. 3arajibHi METOAM PO3B’sI3yBaHHS
piBHsIHB. Haciiok piBHSIHHSI.

Tema 5. Anzeopaiuni pienannusn i cucmemu
AnrebpaiuHe piBHSHHS 3 OAHI€I0 3MiHHOIW0O. OcHOBHa Teopema anredopu. KinmbkicTh
KOpeHiB anredpaiyHoro piBHsAHHS. ParionanbHi piBHAHHS. JIiHIIHI pIBHAHHS 3 OJHIEIO
3miHHO0. KBaapartHi piBHsAHHA. HenoBHI kBaaparHi piBHSHHA. Po3kiian KBajpaTHOTO



TPpUWICHA Ha JIiHIHI MHOXHUKH. bikBamgpaTHi piBHsSHHA. J[poOoBo-parioHaIbHI
piBHsiHHA. JIBowieHH] piBHAHHS. TpuuneHHi piBHsAHHA. CHUMETpUYHI PiBHSHHA 4-TO
creneHs. PiBHSHHS, MO0 pO3B’SA3YIOTHCA MiAOOPOM KOpEHsS 3 HACTYITHUM ITOHUKEHHSIM
creneHs. Meroau po3B’si3yBaHHs piBHsAHb. KyOiuHi piBHAHHS 1 popmyna Kapaano.

Tema 6. Pienanus,ujo micmameo 3minny nio snakom mooyasa Ippavionanwvnui pienanns
PiBHSHHSI, IO MICTSTh 3MiHHY ITiJ] 3HAKOM MOAYJs. MeToau po3B’s3yBaHHS PIBHSHbB 3
Monyiisimi. CucTeMH piBHAHb 3 MOAYJSIMH. IppamioHansHi piBHsSHHA. OO0nacTth
JOMYCTUMHUX 3HaueHb. [Ipo MOXIMBICTH MOPYIICHHS PIBHOCHJIBHOCTI HPHU TiTHECEHHI
000X YacTHH PIBHSAHHS 0 KBaapaTy. MeToau po3B’s3yBaHHs ippalliOHATBHUX PiBHSIHB.
3BeCHHS 1ppalliOHATHFHOTO PIBHSHHS JIO JIIHIHHOT paIliOHaJbHOI CHCTEMH BBEIACHHSIM
HOBUX 3MIHHMX. PO3B’S3yBaHHS CHCTEM, IO MICTATH palliOHaJIbHI Ta IppalioHaIbHI
PIBHSIHHS.

Tema 7. Tpuconomempuuni momosricnocmi. Tpuzconomempuuni pieHAHHA
OCHOBHI TPUTOHOMETPUYHI TOTOXKHOCTI. JloBemeHHs ToToXXHOCTEH. EnemenTtapHi
TPUTOHOMETPUYHI PIBHAHHS. PillIeHHS TPUTOHOMETPUYHUX PIBHSHb.

Tema 8. Iloxkaznukoea ynxyin. Baracmueocmi noxaznuxoeoi gpynkuii
IToxa3HUKOB1 piBHSAHHS 1 HEPIBHOCTI. PillIeHHS TOKAa3HUKOBUX PIBHSAHD 1 HEPIBHOCTEH

Tema 9. /locapugpmiuna ghynkyia ma iv eracmugocmi
[Tonustta norapudmy. Brnactuocti jorapudmis. Jlorapudmiuna @yHkmis Tta il
BractuBoCTi. JlorapugmiyHi piBHSHHS Ta HEPIBHOCTI 1 X pO3B’sI3aHHS.

Po3ain 2. [lnanimeTpist

Tema 10. Hauinpocmiwi 2eomempuuni ¢icypu ma ix enacmueocmi. B3aemne

PO3MIUEHHA IPAMUXHA NIIOWUHI
OCHOBHI BJACTHBOCTI HAWMpPOCTIIIUX reoMeTpudyHux ¢iryp. Axciomu. Teopemu i
noseneHHs. [lepnenaukynsipai npsimi. Teopema mpo MpoBeAeHHS NEPHEHIUKYISIPHOT
npsAMOI 4Yepe3 KOXKHY TOuky naHoi npsimoi. [lepnenaukynsp 1 moxwuna. [lapanenbhi
npsimi. O3HaKKM TIapajeabHOCTI MPSAMUX. BlacTUBICTh KyTiB, YTBOPEHUX MPHU MEPETHHI
napajelbHuX NpsAMUX ciuHow. Kyrtwm: roctpi, npsimi, Tymi; BepTHKalIbHI; CYMDKHI;
JTIOTIOBHSUTHHI (O3HAYEHHS; BJIACTUBOCTI).

Tema 11. Tpukymnuxku. Yomupukymnuku.  MHO2OKYmMHUKU.
Bnacmueocmi ma o3naku MHO2OKYMHUKIG

Tpukynuk, oro enemenTd. O3HaYEHHs 1 03HAKU PIBHOCTI TPUKYTHUKIB. BracTuBicTh
OiceKTpucHu piBHOOEIPEHOTO TPUKYTHHUKA. MeaiaHa TPUKYyTHUKA. Teopema Mpo TOUYKY
IepeTuHy MeaiaH TpukyTHuka. Teopema Ilidgaropa Ta nHacmiaku 3 Hei. Teopewma,
obeprena no teopemu lligaropa. Po3p'sisyBaHHs TpuUKyTHUKIB. O3HaKu MOAIOHOCTI
TpukyTHUKIB. [lapanenorpam. O3Haku napanenorpama. BiactuBocTti mapanenorpama.
Teopema mpo cyMmy KBajJpaTiB aAiaroHajgeil mnapanenorpama. IIpssMOKyTHUK, poMO,
kBagpar. Teopema @Paneca. Cepeans JiHisA TpuKyTHUKa. Tpameuis, i1 Buau. Jlamana.
MuorokyTHukH. CymMa BHYTpILIHIX Ta CyMma 30BHIIIHIX KyTiB OMYKJIOTO N- KyTHHUKA.
[IpaBmwiIbHI MHOTOKYTHHKH, iX BJIACTMBOCTI, MOMIOHICTh. IloHATTs tutomi. Ilmommi
miockux (iryp. [Inoma npsmokyTHuka. P@opMyiv IUIONI TPUKYTHUKA. Teopema mpo
BIHOIIEHHS IUIONI TPUKYTHHUKIB, M0 MalOTh piBHI KyTH. @DOpMynIH IO
napaienorpama, pomba,  Tpamemii. [lmoma  1OBUIBHOTO ~ YOTHPUKYTHHKA.
[3onepumerpruHna 3agaya.



Tema 12. Kono, kpyz. Bnucani kymu. Bnucani ii onucani MHOZOKymMHUKU

Kono, ¥ioro enementu. JloBkuHa KoJia. JIoTH4HA 1O KOJia, 1i O3HAKa 1 BJIACTUBICTD.
3aNeXHICTh MK JyramMud 1 XopJaamu. BumipioBaHHS KyTa, BIHCAaHOTO B KOJIO.
BumiproBaHHs KyTa 3 BEPIIMHOIO B IIEHTPi Kpyra. BUMiproBaHHs KyTiB: MiXK JOTHYHOIO
1 XOpJIOK0; Mk JOTUYHOIO 1 CIYHOIO; MiXK JBOMA JOTHYHHMH. TeopeMu: mpo cepeIuHHI
NEPIEHANKYISIPH 10 CTOPIH TPUKYTHHKa Ta IMPO ICHYBaHHS KOJIa, OMMCAHOTO HAaBKOJIO
TpukyTHUKa. Koo, Bnucane B TpukyTHUK. Koiio, ommcaHe HaBKOJIIO TPHUKyTHHKA.
QopMynu g paaiyciB  OMMCAaHOTO 1 BIMCAHOTO KU TPUKyTHHUKa. Brucani
YOTHPUKYTHUKH; BIACTUBICTh; O3HAKA.

Tema 13. I'eomempuuni nodyoosu. 3aoaui na nooyoosy. I eonempuune micuye mouox
I'eomerpuune miciie Touok. Metoa reomerpudynux Miciib. ['MT, piBHOBIIIaNeHUX Bin
KIHI[IB Bigpizka. OCHOBHI 3amadi Ha MOOyI0BY. MeToJI T€OMETPUUYHUX MICIb TOYOK
po3B's13yBaHHA 3a7a4 Ha o0y /10BYy. MeTO1 reOMETPUYHUX MEPETBOPEHD PO3B'sI3yBaHHS
3a71a4 Ha T00y10BYy. AnreOpaiuyHuii METO PO3B'sI3yBaHHSA 3a/1a4 Ha MTOOY/IOBY.

Tema 14. /lekapmosi Koopounamu Ha NAOWUHI, 6EKMOPU, 2EOMEMPUYUHI NePEemBOPEHHA
Ha naowuni JIekapToBI KOOpJWHATH Ha IUIOIIMHI: OCHOBHI TIOHSATTS, O3HAYCHHS,
crmiBBigHomeHHsA. [lpsima B JekapToBi cHUCTEMi KOOpJAWMHAT Ha  TUIOIIWHI.
KoopnunatHuii meTosn po3B'si3yBaHHS T'€OMETPUYHMX 3ajad. BekTopu Ha IUIOLIMHI:
OCHOBHI MOHSITTSI, O3HAYEHHS, 11, CITIBBIIHOLIEHHS. BEeKTOpHUI MeTo po3B'sA3yBaHHS
reoMeTpUYHMX 3aj1ad. Buau pyxiB (cuMeTpii: BITHOCHO TOYKHM Ta BIJJHOCHO MPSIMOI;
napa’siejibHe MepeHeCceHHs; MOBOPOT), iX BiracTuBocTi. PiBHICTH Piryp. IleperBopenns
¢diryp. Pyxm, ix BmactuBocti. Buam pyxiB, ix BimacTtuBocTi. PiBHICTE iryp.
[lepeTBopeHHsT MOAIOHOCTI: OCHOBHI MOHSATTS, O3HAYCHHS, BJIACTUBOCTI. I omoTeTis.
IToxi6Hi dirypmu.

Tema 15. Memoou oonomiricnux enremenmie
Metoau po3B'ss3yBaHHS T€OMETPUYHHX 3a7ad. MeTos OMOMIKHOTO Biapizka. MeTon
JIOTIOMI>KHOTO KyTa. MeToa JOMOMiIKHOI muionii. MeTosl AOMOMIKHOTO Tepumerpa i
00'eMy.

Tema 16. Memoou oonomixcuux nooyooe
MeToa JOmOMI>KHUX TOYOK. MeTo1 JOTTOMIKHUX MPSMUX. MeToa TOMMOMIKHUX QIryp.
MeToa JOIOMI>KHOI'O KOJia.

3. Meroau HaB4YaAHHSA
JlexuiitHo-mipakTHyHi. JIeKIil Ta MpakTHU4H1 3aHATTA MPOBOIATHCS AYAUTOPHO. Y pasi
OTOJIONICHHS KaPaHTUHY T4 YB YMOBaX BOEHHOTO CTaHY 3aHATTS MPOBOAATHCS ayJAUTOPHO abo
JHMCTaHIIiHO (32 nonoMorolo mwiargopm ZOOM, MOODLE) BinnoBigHO 10 Haka3y peKTopa
XapKiBCHKOI'0 HalllOHANLHOTO YHiBepcuteTy iMmeni B.H.Kapasina.

4. MeToau KOHTPO.JIIO
[loroune onuTyBaHH:, KOHTpOJIbHA podoTa (1),  MiACYMKOBHI KOHTPOIJIb — 3aJiK.
Ilxaja oniHIOBAHHS

Cywma OauiB 3a BCi BUIIU O11iHKa 3a HAIIOHAJIBHOIO IIKAJIOK
HABYAIBHOI TiSJIBHOCTI : - : -
JUTS YOTUPHUPIBHEBOT KA JUTSL IBOPIBHEBOI IIIKAJIH
MPOTATOM CEMECT . .
p py OLIIHIOBAHHS OLIIHIOBAHHS
90 — 100 BIZIMIHHO
70-89 nobpe 3apaxoBaHo
50-69 3aI0BUIBHO
1-49 HE3a70BLIBHO HE 3apaxoBaHo




5. PekomenoBaHa Jiiteparypa
OcHoBHa

1. OcHoBu eneMmeHTapHOI MaTeMaTuKu: HaBuaapHMI MOCIOHUK ISl CAMOCTIHHOTO ONMpalOBaHHs
/ O.I1. Mensuuuenko, P.JI. IlleBuenko, [.JI. Akumenko, B.T. Posymuiok — bina L{epksa, 2005.— c.
2. AnreOpa i nmouatku aHanizy : Iligpyd. aus 10 ki1. 3arajqbHOOCBIT. HAaBY. 3aKJIA/IIB: aKaJEeM.
piBenb / A. I'. Mep3imsk, /1. A. Homiposebkuit, B. b. ITononcekuii, M. C. fkip. — X. :
I'imnaszisg, 2010. — 352 ¢

3. Teomerpis: [linpyunux st 10 ki1. 3aralbHOOCBITHIX HaBYAJbHUX 3aKJIaaiB: IPOQd.
pisens / I'.I1. bess, B.I'. bess, H.I'. Bnagimipos, B.M. Brnaximipos. — Kuis: ['enesa, 2010

4. Amnocronosa I'.B., Scincekuii B.A. Ilepmi 3ycTpidi 3 napamMeTpoM: HaB4aJIbHUM
nocionuk / I'.B. Anocronosa, B.A. fcincekuii. — K.: I'nocic, 2014. — 252 c.

5. Amnocronosa I'.B., Scincekuii B.A. I'eomerpis cTapiokiacHukaM i abirypientam / I'.B.
Anocronosa, B.A. Scinceknii. — K.: ®akt, 2008. — 88 c.

6. Poranin O.M. Anre6pa i moyaTku aHasi3y B O3HAYEHHAX, TaOMULsIX 1 cxeMax. 7-11 kiacu
/ O.M. Poraniu. — X.: Panok, 2017. - 112 ¢

7. Bumencekuii B.A., [lepectiok M.O., Camoitierko A.M. 30ipHUK 32124 3 MaTEeMaTHUKH:
[Toci6uuk ms BerynHukiB 1o By3iB.— K.: TBiMC, 2000. — 318 c.

8. Taitmryt O.I', JIutBurenko I'.M Po3B's3yBanns anreOpaiunux 3agad: [TociOHuK st
punteniB. - K.: Pax. k., 1991.- 203 c.

9. Topumreiin I1.1. 3agaui 3 napamerpamu / I1.I. 'opamrreiin [1.1., B.b [Tonsucekuii, M.C.
SAxip. — Tepuonine: [linpyuauku i mociOumku, 2004. — 256¢.

10. 36ipHUK 3ama4d 3 MaTeMaTUKH TSl BCTYIHHUKIB 10 By3iB / B.K. €repes, B.B. 3aiines, b.A.
Kopnemcwkuii Ta iH.; 3a pen. Ckanasi M. JI. — K.: Buma mk., 1992.— 445 c.

JlonomiskHa

1. 3aBano C.T. Enemenrapna matematuka. Anreopa. — K.: Buma mkomna, 1971.—356 c.

2. Maremaruka. Tectu. 5-12 xnacu: Ilocionuk / ABTopu-ykmnanadi: Jlaruo B.1.,
Mockanenko O.A.,Mapuenko B.O. ta in. — K.: AxanemBunas, 2008. — 320c.

3. IlpakTukym 3 po3B’s3yBaHHS 3aj1a4 3 MareMaTuku / MuxaitnoBcskuii B.1., Tapaciok B.€.,
Yenakan €.0. ta in. — K.: Buma mk., 1989. — 423 c.

4. Ilynna H.M. ®ynkmii ta ix rpadiku: [Toc. qs yautenis. — K.: Paa. mkoira, 1983. — 190c.

Bubpani nuranHus enementapHoi marematuku 3 GeoGebra/

https://www.geogebra.org/m/ggpk8yfu
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